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Security Parking UIN Walisongo Semarang at this
time can be said to be in poor condition. The high
case of loss of a motor vehicle cause anxiety for the
academic community. Parking system that is
traditional that is doing the checking of identity
cards at the exit of the campus is less effective.
Hence the need for a system of security parking
modern and computerized, so that activities out of
the wvehicle can be recorded and stored
automatically. Based on these problems, the authors
designed a parking Security System as a WEB-based
form of increased security parking campus UIN
Walisongo Semarang. By using RFID technology
(Radio Frequency Identification) are planted on the
card identity, which can later be used as an
authentication tool typing will enter and exit the
campus area. To provide double security, there are
Features of the Live Camera with the base website
that serves as a tool for monitoring vehicles that are
parked in real time. The output of this final project is
to produce a prototype security system parking. Not
only specialized hardware, but also software design
of the System monitoring of vehicles in live Web-
based. So the users of the parking facilities can
monitor the vehicle anywhere.

Keywords: Parking, Arduino Uno, RFID, CCTV,
Web

Abstrak

Keamanan Parkir UIN Walisongo Semarang saat ini bisa dikatakan kondisinya memprihatinkan. Tingginya
kasus kehilangan kendaraan bermotor menimbulkan kecemasan bagi civitas akademika. Sistem parkir yang
tradisional yaitu melakukan pengecekan KTP di pintu keluar kampus kurang efektif. Oleh karena itu perlu
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adanya sistem keamanan parkir yang modern dan terkomputerisasi, sehingga aktivitas keluar kendaraan
dapat terekam dan disimpan secara otomatis. Berdasarkan permasalahan tersebut, maka penulis merancang
Sistem Keamanan Parkir berbasis WEB sebagai bentuk peningkatan keamanan parkir kampus UIN
Walisongo Semarang. Dengan menggunakan teknologi RFID (Radio Frequency Identification) yang
ditanamkan pada kartu identitas, yang nantinya dapat digunakan sebagai alat otentikasi pengetikan akan
masuk dan keluar area kampus. Untuk memberikan keamanan ganda, terdapat Fitur Live Camera dengan
basis website yang berfungsi sebagai alat untuk memonitor kendaraan yang sedang parkir secara real time.
Keluaran dari tugas akhir ini adalah menghasilkan sebuah prototipe sistem keamanan parkir. Tidak hanya
perangkat keras khusus, tetapi juga desain perangkat lunak Sistem pemantauan kendaraan secara langsung
berbasis Web. Sehingga pengguna fasilitas parkir bisa memantau kendaraannya dimana.

Kata Kunci: Parkir, Arduino Uno, RFID, CCTV, Web

1. Pendahuluan
Pada era globalisasi saat ini, teknologi telah mengalami perkembangan yang cukup pesat. Semua

orang berlomba-lomba untuk menciptakan alat yang dapat membantu menyelesaikan pekerjaan manusia
sehingga dapat menghemat tenaga, waktu, dan biaya menjadi lebih efisien. Semakin berkembangnya
teknologi semakin bertambah pula tindak kejahatan, salah satunya adalah kejahatan pencurian. Terlebih
tindak kejahatan pencurian kendaraan bermotor menempati urutan teratas dalam tindak kriminal[1].

Universitas Islam Negeri (UIN) Walisongo merupakan Perguruan Tinggi Islam Negeri yang berada
di Kota Semarang, yang banyak diminati dari wilayah dalam kota atau luar kota Semarang. Peningkatan
jumlah mahasiswa setiap tahunnya secara tidak langsung berdampak pada peningkatan pengguna kendaraan
bermotor baik dalam maupun di luar area kampus. Hal ini tentunya harus diimbangi dengan peningkatan
prasarana parkir[2], Mengingat fasilitas parkir mempunyai peranan penting dalam kemajuan institusi
tersebut. Sistem parkir yang tertata dengan baik membuat pengguna kendaraan merasa nyaman untuk
memarkir kendaraannya di dalam area kampus. Sehingga pengguna dapat melakukan aktifitas dengan
maksimal tanpa ada rasa khawatir.

Dari hasil pengamatan di lapangan ditemukan beberapa permasalahan dengan keamanan parkir
UIN Walisongo. Tingginya kasus kehilangan kendaraan bermotor roda dua menimbulkan keresahan
dilingkungan civitas akademika. Terbukti pada awal bulan januari 2017 sampai dengan Maret 2018 telah
terjadi kehilangan kendaraan bermotor roda dua sebanyak 4 kali.

Menurut hasil interogasi yang dilakukan oleh pihak keamanan kepada para pelaku saat tertangkap
adalah pencuri melakukan pengrusakan pada pengaman kendaraan yang terparkir dengan menggunakan
kunci T yang banyak digunakan oleh para spesialis curanmor, sehingga dalam hitungan detik saja motor
dapat dibawa kabur oleh para pencuri. Maka dapat disimpulkan bahwa tingkat keamanan area parkir UIN
Walisongo masih rendah dan belum ada suatu alat atau petugas khusus yang bertugas untuk melakukan
pembatasan akses masuk maupun keluar area kampus UIN Walisongo Semarang.

Dari permasalahan diatas penulis mencoba membuat sebuah simulasi sistem keamanan parkir yang
dapat menjadi bahan masukan pihak kampus UIN Walisongo untuk membangun sebuah sistem parkir yang
aman dari tindak kejahatan pencurian kendaraan bermotor. Dengan menerapkan teknologi RFID pada ID
Card yang difungsikan sebagai alat autentikasi pengguna parkir ketika akan memasuki maupun keluar area
parkir kampus[3]. Selain pengamanan sisi hardware/alat perlu dibuat sebuah aplikasi yang dapat memantau
kondisi kendaraan yang sedang terparkir di area parkir. Sehingga pengguna fasilitas parkir lebih merasa
aman dan nyaman dalam beraktivitas di dalam area kampus UIN Walisongo menggunakan sensor RFID ,
Ultrasonik dan CCTV yang memiliki database yang tersipan di server.[4][5][6]-
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2. Perancangan dan Realisasi Sistem Parkir

1.1 Flowchart
Flowchart adalah sekumpulan simbol-simbol yang menggambarkan rangkaian kegiatan proses

program dari awal sampai akhir.

MULAI

Masuk Parkir P
Sistem Parkir
Tidak (MONTIR)

Ultrasonic
mendeteksi
endaraal

Ya
Tapping Kartu
Member
Gata Member 3
temukan
Ya

Camera
Mengambil
Gambar

Tapping Kartu
Member
Ya

Tidak
Tidak

lenampilkan
Nama user di
LCD

flengaktifian
Akun Live
Camera

SELESAI

Pintu masuk
Terbuka

1.2 Use Case

o Tarten o Saresa
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Gambar 2. Use Case Sistem Parkir

1.3 Work Flow Parkir
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Gambar 3. Alur Kerja Sistem Parkir

Alur kerja dari sistem parkir sebagai berikut :
1. Pengguna parkir memasuki area parkir
2. Pengguna membacakan kartu RFID pada Reader yang terdapat pada control box masuk

3. Apabila data ditemukan secara otomatis pintu masuk Akan terbuka dan pengguna parkir dapat

memasuki area parkir.

Setelah memasuki area pengguna dapat memarkir kendaraan pada area parkir yg telah disediakan.

5. Pengguna yang telah memarkir kendaraan pada area kendaraan dapat me monitoring kendaraannya

melalui Web Monitoring.
Pengguna yang ingin keluar area parkir dapat menuju pos operator pintu keluar.

~No

Operator akan mensinkronkan antara data pengguna dengan pengguna sewaktu memasuki area parkir.

8. Apabila data dirasa sinkron maka pintu keluar akan terbuka dan pengguna dapat keluar dari area parkir.

1.4 Perancangan Hardware

INPUT PROSES OUTPUT
RFID Servo
Mikrokontroller
Ultrasonic Arduino Uno + LIVE CAMERA
Ethernet Shield
Camera LCD
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Gambar 4. Desain Perancangan Hardware
Pada Gambar 4 dapat dilihat bahwa bagian input terdiri dari 3 item utama (RFID, Ultrasonic, dan

Camera) dan Output terdiri dari 3 item (Servo, LCD Display, dan Live Camera) yang terhubung ke
sistem Mikrokontroller.

1.5 Produk

Gambar 9. Tampilan LCD saat alat siap digunakan

1.6 Rangkaian Skematik
Rangkaian Skematik Pintu Masuk

Sistem Keamanan Parkir Roda Dua Menggunakan Radio Frequency and ldentification (RFID)
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rf - RFID Reader

Ultrasonic(Sensor
Kendaraan)

Arduino Uno +
Ethernet Shield

-

Servo (Gate Parkir)

LCD Monitor

fritzing

Gambar 13. Rangkaian Skematik Pintu Masuk
Pada gambar 13 terdapat RFID untuk mendeteksi kartu tag orang yang mau parkir , kemudian
ketika data sudah benar pintu masuk yang menggunakan servo akan terbuka dan LCD akan menguluarkan
tulisan data dan data informasi yang di RFID tersimpan ke server[7] .

Rangakaian Skematik pintu keluar.

Ultrasonic(Sensor
Kendaraan)

Arduino Uno +
Ethernet Shield

Servo (Gate Parkir)

fritzing

Gambar 14. Rangkaian Skematik Pintu Masuk

Pada gambar 14 pintu keluar menggunakan ultrasonik untuk mendeteksi jarak , karenga dengan
ultrasonik bisa di ketahui posisi kendaraan sehingga bisa membuka servo[8]
1.7 Topologi Jaringan Sistem Parkir
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Gambar 15. Topologi Jaringan Sistem parkir
Topologi pada gambar 15 jaringan sistem parkir di atas dibuat sedemikian rupa menunjukan
bahwa semua perangkat parkir terkoneksi menggunakan TCP/IP dan semua perangkat terkoneksi pada
server dan database[9].

1.8 Perancangan dan Realiasasi Perangkat lunak
Bentuk Spesifikasi antarmuka merupakan suatu bentuk tampilan dari program yang akan dibuat
untuk kebutuhan interfaces dengan user. Adapun perancangan antarmuka pada kontrol sistem yang
akan dibangun adalah sebagai berikut :
1.81  Tampilan Admin
gvoNTR *

Maling merajalela ?

v MONTIR hadr menadi solusi untuk mengatas pernasalanan tersenut menvangicng koniep
A4 OT pacta tempad parkie merysjiken comudahie dalomn moemaeakemen dan mesnanitos temps
|h ~ arkic

" . ) g farg

Apa saja fitur yang terdapat pada MONTIR?

Gambar 16. Tampilan Utama Web Sistem Parkir
Pada Gambar 16 menunjukan tampilan utama saat Admin membuka Sistem MONTIR. Terdapat
menu Home, Live Camera, dan Masuk pada sisi pojok kanan atas.
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BEMONTIR
BMONTIR

Gambar 17. Tampilan Login Web Sistem Parkir

Pada Gambar 17 menunjukan tampilan halaman login Admin. Dengan memasukan ‘username’ dan
‘password’ yang telah di daftarkan[10].

<« C @ Tidakaman | 172.16.216.224:3000/user/pegawa & o @0 M G
MONTIR Pegawai dmin ~
Mahasiswa No  NIP ap Nama Unit / Fakultas Alsi
_ 1 4611416017 0006105547 dummy 1 mantap -1 Hapus |
Operator 2 11111892323 16670231248 dummyPegawait mantap jiwa =1 Hapus |
Transaksi 3 197308172000121001 01020123123 Agus Sutikno, 5.Kom, PTPD (219 Hapus |
Tempat Parkir 4 198106042011011006 1224 Akhmad Purdianto, S.Kom PTIPD 2 Hapus |
Alat Parkir 5 198806272011011003 1234 Alan Budi Kusuma, 5.Kom PTIPD Edit m

6 52032 1234 Muhammad Nurul Mubin, SKom PTIPD (279 Hops |

7 198803042019032011 123123 Dian Widianik. $. Kom PTIPD 0 Hapus |

Gambar 18. Tampilan Menu kelola User
Pada Gambar 18 menunjukan tampilan menu kelola User. Dapat dilihat terdapat list data pegawai
yang telah terdaftar sebagai member. Admin dapat menambah, mengedit, dan menghapus data pegawai
yang ada.

Gambar 19. Tampilan Menu kelola Operator Parkir
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Pada Gambar 19 menunjukan tampilan menu daftar Operator. Dapat dilihat terdapat list data
operator yang telah terdaftar sebagai pada sistem MONTIR. Admin dapat menambah, mengedit, dan
menghapus data Operator yang ada.

10N Tempat Parkir -
perat 2 L2 Hopus |
8 3 Parkic 3 kampus 3 Walisongo No.3-5 Ngaliyan, Semaras Y ops

Gambar 20. Tampilan Menu kelola Tempat Parkir
Pada Gambar 20 menunjukan tampilan menu daftar nama tempat parkir. Dapat dilihat terdapat list
data nama tempat parkir yang telah terdaftar. Admin dapat menambah, mengedit, dan menghapus data
pegawai yang ada[6].

Gambar 21. Tampilan Menu kelola Alat Parkir
Pada Gambar 21 menunjukan tampilan menu alat parkir. Admin dapat menambah, mengedit dan
menghapus Alat parkir.

Sistem Keamanan Parkir Roda Dua Menggunakan Radio Frequency and ldentification (RFID)
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« C O Tidak aman | 172.16.216.224:8000/user/camerap -4 w0 Wi
MONTIR Camera Parkir I, admin ~
Dashboard
Mahasiswa No Tipe 1P Address Aksi
Pegavia 1 livecam 192.168.1.104 1Y Hapus |

rator F] shoote: 92.168.1.103 1 Hapus |

rssksi
Tempat Parkir
Alat Parkir

Gambar 21. Tampilan Menu kelola Kamera Parkir
Pada Gambar 22 menunjukan Menu Camera. Terdapat daftar Camera parkir yang telah terdaftar
pada sistem. Admin dapat menambah, mengedit dan menghapus Camera parkir.
1.8.2  Tampilan Operator

Bronnin
s P o 1

Tempat Parkir Tempat Perkir
Parkir 1 kampus 1 Parkir 2 kampus 2

Gambar 22. Tampilan Dashboard Operator Parkir

Pada Gambar 22 menunjukan Tampilan menu dashboard operator. Menu dashboard pada sisi
operator menampilkan informasi Rekap data pada area parkir 1 dan area parkir 2 yang memuat
informasi jumlah kendaraan yang sedang terparkir dan jumlah data pengguna parkir pada hari ini.
Terdapat diagram lingkaran berupa data pengguna area parkir 1 dan area parkir 2 berupa jumlah data
pengguna parkir pada hari ini, dan Grafik Total pengguna pada setiap harinya. Pada menu sebelah Kiri

atas terdapat 2 menu daftar transaksi pengguna parkir berdasarkan area parkirnya yaitu transaksi parkir
1 kampus 1 dan Transaksi parkir 2 kampus 2[11].
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Gambar 23. Tampilan Menu Transaksi Keluar Parkir
Pada Gambar 23 adalah tampilan menu daftar transaksi parkir 1 area kampus 1. menu transaksi
parkir berisi daftar Nama user, nim/nip, tempat parkir, Status parkir dan Aksi. Pengguna parkir yang
hendak keluar harus menyerahkan kartu kepada operator pintu keluar, dan operator akan mencari data
pengguna tersebut dengan melakukan tapping pada reader keluar. Apabila data telah ditemukan,
operator akan mencocokkan hasil foto dari pintu masuk dengan pengguna yang akan keluar apabila
dirasa sama maka operator akan memproses checkout dan pintu keluar akan terbuka secara otomatis[12].

183 _‘Tgmpilan User

an | T IRILIE A e .

BvonTR Ry

Silshkan masdban NIN atau HIP dan
Pazzword anda urtuk melhat Ive comera

Kibe ~oau NIP
Fasgmand

Cek Tampat Pator

Deskripsi

Gambar 24. Tampilan Menu Live Camera
Pada Gambar 24 menunjukan Tampilan Live Camera. Apabila user berhasil login akan tampil live
camera yang menyorot pada area parkir dan tampil status parkir berupa nama user dan jam masuk.

2. HASIL PENGUJIAN DAN ANALISIS
2.1 Pengujian Sistem Kerja Alat
Untuk memastikan bahwa alat dapat berjalan dengan normal perlu dilakukan pengujian pada
setiap sensor dengan melakukan 10 kali percobaan sesuai dengan standar operasional.

Dari hasil pengujian alat sesuai dengan operasional pengguna alat bahwa hasil yang didapatkan
dari 10 kartu yang telah didaftarkan untuk tingkat keberhasilannya adalah 100% menjelaskan bahwa
alat dapat digunakan dengan baik dan semua sensor dapar berjalan dengan baik tanpa adanya kendala.

Sistem Keamanan Parkir Roda Dua Menggunakan Radio Frequency and ldentification (RFID)



136
p-ISSN : 1979-0155 e-ISSN : 2614-8870

2.2 Hasil Penelitian

Hasil penelitian dengan metode pengembangan atau Research and Development (R&D) adalah
proses atau langkah - langkah untuk mengembangkan suatu produk baru, sehingga dapat dipertanggung
jawabkan keasliannya. Produk yang telah dibangun nantinya melewati ujicoba untuk diuji
keefektifannya sehingga dapat dikembangkan dan diimplementasikan dengan mudah.

Pada skripsi ini telah dilakukan uji validasi desain yang dilakukan oleh pakar ahli yaitu Dosen
STEKOM dalam melakukan validasi desain pada produk yang telah dibangun oleh penulis. Dan
dilakukan ujicoba lapangan berupa ujicoba protoype sistem parkir oleh calon user yaitu Unit PTIPD
UIN Walisongo Semarang yang beralamatkan di JI. Walisongo No 3-5, Tambakaji, Ngaliyan, Semarang.

3. KESIMPULAN

Berdasarkan analisa dan hasil perancangan sistem ini, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai
berikut :
Dari hasil penelitian yang telah dilakukan oleh penulis sesuai dengan tujuan penelitian:
Membangun prototype sistem keamanan parkir roda dua berbasis RFID yang dapat mengamankan dari
tindak kejahatan pencurian kendaraan bermotor di lingkungan UIN Walisongo dapat di lihat pada
Gambar 4.

Dengan adanya sistem parkir berbasis RFID dapat membatasi pengguna fasilitas parkir, sehingga orang
yang tidak terdaftar sebagai member tidak dapat mengakses fasilitas parkir dapat dilihat pada Gambar
12 pengguna yang belum terdaftar akan tertolak oleh sistem.
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