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Abstrak

Perkembangan teknologi microcontroller yang semakin pesat membuat aplikasi untuk dikembangkan sebagai
sebuah karya-karya dibidang teknologi yang dapat membantu dan mempermudah kegiatan manusia. Peneliti melihat
bahwa pekembangan teknologi sekarang ini terdapat banyaknya penggunaan sensor loadcell untuk mendeteksi berat
pada benda. Banyaknya faktor yang mempengaruhi selisih berat antara timbangan digital dengan timbangan
konvensional yang sangat signifikan. Oleh karena itu peneliti manganalisis penggunaan sensor loadcell untuk
menghitung benda padat dan benda cair dan menanalisis sistem kerja serta efisiensi keakuratan pada sensor loadcell

dalam melakukan perhitungan berat benda padat dan benda cair.

Kata Kunci : Sensor Berat (Loadcell), Perbandingan Nilai Ukur, Efisiensi,Microcontroller.

A. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi microcontroller
yang semakin pesat membuat aplikasi-aplikasi untuk
dikembangkan sebagai sebuah karya-karya dibidang
teknologi yang dapat membantu dan mempermudah
kegiatan  manusia.  Peneliti  melihat  bahwa
pekembangan teknologi sekarang ini terdapat
banyaknya penggunaan sensor loadcell. Pada
umumnya sensor loadcell banyak digunakan untuk
mengukur suatu berat pada benda. Banyaknya faktor
yang mempengaruhi selisih berat antara timbangan
digital dengan timbangan konvensional yang sangat
signifikan. Rumusan masalah yang peneliti hadapi
dalah bagaimana sistem kerja serta efisiensi sensor
loadcell dalam melakukan suatu perhitungan berat
pada benda.

Adapun yang menjadi tujuan penelitian ini
adalah untuk mengetahui sistem kerja serta efisiensi
daan keakuratan sensor loadcell dalam melakukan
perhitungan berat benda padat dan benda cair.
Pengimplementasian penelitian ini akan melakukan
perbandingan selisih dari perhitungan benda padat
dan cair. Benda padat yang akan di teliti adalah
untuk menimbang berat pada buah, serta benda cair
yang akan diteliti adalah air mineral dalam galon.

Pengontrolan akan menggunakan
microcontroller Arduino Uno R3, sensor yang
digunakan adalah sensor loadcell untuk mengitung
berat pada benda, serta menggunakan bahasa
pemrograman bahasa C.

B. KAJIAN TEORI

1. Microcontroller Arduino Uno R3

Arduino Uno merupakan mikrokontroler
yang menggunakan IC ATmega328. Arduino
Uno memiliki 14 digital input maupun output pin
dengan fungsi masing-masing pin sebagai
berikut: 6 pin digunakan sebagai output PWM, 6
pin untuk input analog, koneksi USB, 16MHz
Osilator kristal, tombol reset. Pin pada masing —
masing arduino uno memiliki fungsinya sendiri.
Board ini mempunyai supply arus DC yang dapat
diambil dari Adaptor, kabel USB, dan baterai.

Arduino  memiliki  beberapa  fitur
tambahan yakni terdapat pin SDA dan SCL, dua
pin baru lainnya di tempatkan pada pin RESET,
IO REF dan AREF. Pada perkembangan nya
Arduino Uno kompetibel dengan prossesor AVR
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, beroperasi pada daya 5v DC dan pin yang
disediakan untuk pengembang.[1]

Gambar 2.1 Board Arduino Uno R3

Sensor Loadcell dan Sistem Kerja

Sensor Loadcell merupakan transduser
yang bekerja sebagai konversi dari berat benda
menjadi elektrik, perubahan ini terjadi karena
terdapat resistansi pada strain gauge. Pada satu
sensor loadcell memiliki 4 susunan strain. Sensor
ini memiliki nilai konduktansinya berbanding
lurus dengan gaya/beban yang diterima dan
bersifat resistif. Jika loadcell tidak ada beban
besar resistansi nya akan bernilai sama pada
setiap sisinya, tetapi ketika loadcell memiliki
beban maka nilai resistansinya akan menjadi
tidak seimbang. Proses inilah yang dimanfaatkan
untuk mengukur berat pada suatu benda.

Gambar 2.2 Sensor Loadcell

Sensor yang mengukur berbagai tekanan
mengakibatkan terjadinya perubahan resistansi
dan di konversikan menjadi elektrik, yang
nantinya dapat terukur adalah Strain Gauge.

Sensor ini terdiri dari selembar kertas
tipis seperti kertas foil logam yang dibentuk
menjadi benang-benang halus. Karena sangat
sensitif, sensor loadcell mampu membaca
perubahan gaya mekanik yang sangat kecil.[2]

-In (-Exc)
30Q

C1 349.5Q Tp 350.5Q

+O0ut (+Sig)

+In (+Exc)

30Q 10Q

O -Out (-Sig)
Gambar 2.3 Rangkaian Sederhana Loadcell
(Mahuri, 2013)

Efektif dan Efisiensi

Efektif memiliki arti sesuatu yang
dilakukan berhasil dengan baik serta ketepatan
penggunaan sesuatu objek. Menurut pendapat H.
Emerson yang dikutip Soewarno Handayaningrat
S.  (1994:16) vyang menyatakan bahwa
“Efektivitas adalah pengukuran dalam arti
tercapainya tujuan yang telah ditentukan
sebelumnya.” Hal ini sesuai dengan pendapat
yang dikemukakan oleh Hidayat (1986) yang
menjelaskan bahwa: “Efektivitas adalah suatu
ukuran yang menyatakan seberapa jauh target
(kuantitas, kualitas dan waktu) telah tercapai.
Dimana makin besar persentase target yang
dicapai, makin tinggi efektivitasnya”.

Efisiensi dapat disimpulkan sebagai
nilai / titik ukur tingkat keberhasilan yang
mencapai hasil dari kegiatan yang dijanlankan.

Pengertian efisiensi menurut Mulyamah
(1987;3) yaitu: “Efisiensi merupakan suatu
ukuran  dalam  membandingkan  rencana
penggunaan masukan dengan penggunaan yang
direalisasikan atau perkataam lain penggunaan
yang sebenarnya”.  Sedangkan  pengertian
efisiensi menurut SP.Hasibuan (1984;233-4)
yang mengutip pernyataan H. Emerson adalah:
“Efisiensi adalah perbandingan yang terbaik
antara input (masukan) dan output (hasil antara
keuntungan  dengan  sumber-sumber  yang
dipergunakan), seperti halnya juga hasil optimal
yang dicapai dengan penggunaan sumber yang
terbatas. Dengan kata lain hubungan antara apa
yang telah diselesaikan.”
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C. METODE PENELITIAN

Metode eksperimen adalah cara penyajian bahan
penelitian dimana peneliti melakukan percobaan
dengan mengalami untuk membuktikan sendiri
sesuatu pertanyaan atau hipotesis yang dipelajari.
Metode eksperimen adalah suatu cara
membandingkan, di mana peneliti melakukan suatu
ekperimen yang mana akan diamati dan dalam
prosesnya akan dicatat datanya, kemudian hasil
pengamatan itu disampaikan ke dalam sebuah
penelitian.

Penggunaan teknik ini mempunyai tujuan agar
peneliti mampu mencari permasalahan yang ada
dengan melakukan penelitian perbandingan.

Percobaan perbandingan yang peneliti kaji adalah
membandingkan ke-efisienan penggunakan sensor
berat (Loadcell) untuk menghitung berat pada benda
cair dan benda padat. Benda tersebut adalah buah,
beras, dan air mineral kemasan galon.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bedasarkan ekperimen yang telah dilakukan, maka
peneliti memiliki data sebagai berikut :

Tabel 4.1 Hasil Pengukuran Benda Padat (Buah) [3]

Pengukuran Nilai Sebenarmnya Nilai Pengukuran |Error
1 0,080 Kg 0078 Kg 25%
2 0,174 Kg 0.170 Kg 229%
3 0,349 Kg 0,345 Kg 1.1%
4 0,354 Kg 0,351 Kg 0,2 %
5 0.407 Kg 0,403 Kg 0.9 %
6 0,860 Kg 0,856 Kg 0.5 %
7 1,044 Kg 1,042 Kg 0.2%
8 1,925 Kg 1,923 Kg 0.1%
9 1,928 Kg 1,923 Kg 0.2 %
10 4,676 Kg 4675 Kg 0,02%

Tabel 4.2 Rata — Rata Hasil Pengukuran Buah
Pengukuran Target Hasil Selisih Error
10 1,180 1,177 0,003 0,9%

Tabel 4.3 Hasil Pengukuran Benda Cair (Air Mineral
dalam Galon) [4]
Berat Acuan  Selisih

Pengukuran (Kg) (Kg) Error
1 21,2 0,5 2,4%
2 21,2 0,15 0,7%
3 21,2 0,5 2,4%
4 21,2 0,25 1,2%
5 21,2 1,1 5,2%
6 21,2 0,05 0,2%
7 21,2 0,15 0,7%
8 21,2 0,25 1,2%
9 21,2 0,7 3,3%

10 21,2 0,2 0,9%

PEMBAHASAN

Bedasarkan hasil data pada tabel diatas, peneliti telah
menganalisis pada ketiga data tersebut dan memiliki
hasil seperti dibawah ini :

Analisis Pengukuran Buah

[Erp—
i

0,174 0,349 0,354 0407 05880 1044 1928 1928 4676
e Hasil s Sdlish Error
Gambar 4.1 Grafik Analisis Pengukuran Buah
Grafik analisis pengukuran buah menunjukkan
dalam sepuluh kali pengukuran dengan bobot rata
rata pengukuran sebesar 1,2Kg, menghasilkan data

dengan error tertinggi 2,4% yang menurun hingga
perhitungan terakhir yakni 0,2%.
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Gambar 4.2 Grafik Analisis Pengukuran Air Mineral

Grafik analisis pengukuran air mineral menunjukkan
dalam sepuluh kali pengukuran dengan bobot yang
sama sebesar 21,2Kg, menghasilkan data dengan
kestabilan antara error 1,8%.

Maka rekapitulasi dari hasil perhitungan(Target) vs
Error memiliki kesimpulan sebagai berikut :

Tabel 4.4 Hasil Rekap Target VS Error
Benda  Pengukuran Target (KQg) Error
Buah 10 1,2 0,9%
Air 10 21,2 1,8%
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E.

F.

TABEL REKAP ERROR
25 21,2
< 20
8 15
Z 10
@ 5 1,2 0,9% 1,8%
0
Target (Kg) Error
® Buah 1,2 0,9%
m Air 21,2 1,8%

Gambar 4.3 Hasil Rekapitulasi Target vs Error

Pada grafik ditunjukkan bahwa, Pengukuran Benda
Padat (Buah) memiliki Target perhitungan yakni
sebesar 1,2Kg dengan error sebesar 0,9% dengan
perhitungan beban sebesar sepuluh kali. Sedangkan
pada pengukuran Benda Cair (Air) memiliki Target
perhitungan yakni sebesar 2,1Kg dengan error
sebesar 1,8% dengan perhitungan beban sebesar
sepuluh kali.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bedasarkan hasil pengujian melalui  metode

experimen, di dapatkan kesimpulan sebagai berikut :

1. Pemakaian sensor berat (loadcell) yang
kualitasnya dapat dikatakan kurang baik, sangat
mempengaruhi hasil pengukuran dan jumlah
error yang sangat signifikan dibandingkan
dengan sensor berat yang memiliki kualitas lebih
bagus. Ini dikarenakan karena material di dalam
sensor berat yang kurang bagus, sehingga
mempengaruhi ke sensitifan sensor untuk
menghitung berat pada benda.

2. Memastikan berat yang akan di tampung oleh
sensor berat, karena disetiap sensor berat
memiliki kapasitas beban yang berbeda, untuk itu
harus di pastikan beban yang di ukur apakah
melebhi dari total beban sensor atau tidak.
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