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ABSTRACT 
 

This study discusses the design of a goods storage information 

system at the Medan Class A Search and Rescue Office to 

improve the efficiency and accuracy of goods management 

management. This system is designed to automate the process 

of storing and tracking goods, which has been done manually 

and often causes various problems such as tracking difficulties 

and data inaccuracies. The results of the implementation show 

that this information system is able to minimize errors, reduce 

the risk of loss of goods, and ensure the availability of 

important equipment in real-time. Despite challenges such as 

user resistance and resource requirements, careful planning 

and proper training overcame these obstacles. In conclusion, 

this system contributes significantly in improving the 

operational performance of the Medan Class A Search and 

Rescue Office. 

Keywords : Goods, Information Systems, Storage, Office 

1. Pendahuluan 

 

Kemajuan teknologi informasi telah memberikan dampak signifikan pada berbagai aspek 

kehidupan, termasuk sektor pemerintahan(Hartono & Zein, 2023). Sistem informasi modern 

memungkinkan pengelolaan data yang lebih efisien, pengambilan keputusan yang lebih cepat, dan 

layanan yang lebih baik kepada masyarakat. Salah satu aplikasi teknologi informasi yang penting 

adalah dalam pengelolaan jadwal, yang bertujuan untuk meningkatkan efisiensi dan efektivitas 

organisasi(Pambudi & Waluyo, 2021). 

Di Kantor Dinas Perhubungan Provinsi Sumatera Utara, aktivitas penjadwalan rapat 

menjadi bagian penting dalam menunjang kinerja operasional. Rapat-rapat yang diadakan 

mencakup diskusi terkait kebijakan transportasi, evaluasi program, dan koordinasi antarinstansi. 

Namun, sistem penjadwalan rapat yang berjalan saat ini masih dilakukan secara manual atau 

semi-manual, yang seringkali menimbulkan sejumlah permasalahan. Beberapa permasalahan 

yang muncul antara lain adalah benturan jadwal rapat, kesulitan dalam menyesuaikan waktu 

dengan semua peserta rapat, kurangnya transparansi dalam proses penjadwalan, serta 

ketidakefisienan alokasi ruangan rapat. Masalah ini berdampak pada keterlambatan proses 

pengambilan keputusan, kurangnya koordinasi yang efektif, dan bahkan potensi konflik di antara 

pihak-pihak yang terlibat. 

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan solusi berupa sistem penjadwalan rapat 

berbasis teknologi yang dapat bekerja secara otomatis dan efisien. Sistem ini dirancang untuk 

mengoptimalkan alokasi jadwal rapat dengan memperhatikan berbagai kendala, seperti 

ketersediaan peserta, ruangan, dan waktu. Dalam hal ini, Algoritma Genetika dipilih sebagai 

metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah penjadwalan yang kompleks. Algoritma 

Genetika merupakan metode pencarian berbasis evolusi yang dapat menghasilkan solusi optimal 

melalui proses seleksi, crossover, dan mutasi(Fajarlestari & Hardiyanti, 2024). 

Alasan utama penggunaan Algoritma Genetika adalah kemampuannya dalam 

menyelesaikan masalah optimasi dengan banyak variabel dan kendala. Dibandingkan dengan 
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metode konvensional, Algoritma Genetika menawarkan fleksibilitas dalam menangani masalah 

penjadwalan yang dinamis dan kompleks, seperti kebutuhan untuk mengakomodasi perubahan 

mendadak dalam jadwal atau ketersediaan peserta rapat(Kurniawan, Fachriansyah, & ..., 2023). 

Penelitian terdahulu telah membuktikan keberhasilan Algoritma Genetika dalam berbagai 

aplikasi penjadwalan, seperti penjadwalan karyawan, penjadwalan perkuliahan, dan penjadwalan 

produksi. Sebagai contoh, penelitian oleh (Jeriko, Racma, Widjayanti, & ..., 2022) menunjukkan 

bahwa Algoritma Genetika mampu mengoptimalkan jadwal karyawan dengan 

mempertimbangkan kendala waktu dan shift kerja. Studi lainnya oleh (Priatna, Warta, & 

Sulistiyo, 2023) mengaplikasikan Algoritma Genetika untuk penjadwalan perkuliahan di 

universitas, yang memberikan hasil efisiensi waktu sebesar 30% dibandingkan metode manual. 

Berdasarkan hasil penelitian tersebut, penggunaan Algoritma Genetika untuk penjadwalan rapat 

di Kantor Dinas Perhubungan Provinsi Sumatera Utara diharapkan dapat memberikan solusi yang 

efektif. 

Harapan dari penelitian ini adalah terciptanya sistem penjadwalan rapat yang dapat 

meningkatkan efisiensi dan efektivitas operasional di Kantor Dinas Perhubungan Provinsi 

Sumatera Utara. Sistem ini diharapkan mampu mengurangi potensi konflik jadwal, meningkatkan 

transparansi proses penjadwalan, serta mempercepat pengambilan keputusan yang berkaitan 

dengan tugas-tugas dinas. Selain itu, penelitian ini juga diharapkan dapat menjadi referensi bagi 

instansi lain dalam mengembangkan sistem penjadwalan berbasis Algoritma Genetika untuk 

mendukung kinerja organisasi. 

 

2. Metode penelitian 

Penelitian ini menggunakan pengembangan sistem dengan metode Waterfall. Metode 

Waterfall adalah metode pengembangan perangkat lunak yang bersifat sistematis secara berurutan 

dalam membangun perangkat lunak mulai dari tahap analisis masalah dan analisis kebutuhan 

fungsional sistem, tahap desain, pembuatan aplikasi dengan bahasa pemrograman, pengujian 

sistem(Cahya, Maulani, Intan, & ..., 2023).  

 
Gambar 1. Metode Waterfall 

Berikut adalah penjelasan metode Waterfall secara poin per poin untuk penelitian sistem 

penjadwalan rapat pada Kantor Dinas Perhubungan Provinsi Sumatera Utara (Rudianto & 

Muhandhis, 2022): 

1) Requirements Definition (Penentuan Kebutuhan) 

Pada penelitian ini, tahap ini mencakup identifikasi fitur yang dibutuhkan, seperti login 

pengguna, pengelolaan data rapat, pengelolaan data ruangan, pengelolaan waktu, dan 

kemampuan untuk menghasilkan jadwal rapat. 

2) System and Software Design (Desain Sistem dan Perangkat Lunak) 

Pada penelitian ini, desain arsitektur sistem, database, dan antarmuka pengguna (UI) 

direncanakan untuk memastikan sistem dapat berjalan dengan baik dan memenuhi semua 

kebutuhan yang telah ditentukan. 

3) Implementation and Unit Testing (Implementasi dan Pengujian Unit) 
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Pada tahap ini, kode sistem ditulis berdasarkan desain yang telah disusun pada tahap 

sebelumnya. Komponen sistem dikembangkan satu per satu (unit), dan pengujian 

dilakukan untuk memastikan bahwa setiap unit berfungsi sesuai dengan spesifikasi yang 

telah ditentukan. 

4) Integration and System Testing (Integrasi dan Pengujian Sistem) 

Pada tahap ini, pengujian sistem dilakukan untuk memastikan bahwa jadwal rapat dapat 

dihasilkan dengan benar dan semua fitur berjalan dengan lancar.  

5) Operation and Maintenance (Operasi dan Pemeliharaan) 

Setelah sistem berhasil diimplementasikan dan diuji, tahap terakhir adalah operasi dan 

pemeliharaan. Pemeliharaan dilakukan secara berkala untuk mengatasi masalah yang 

muncul, memperbaiki bug, serta menambahkan fitur atau melakukan pembaruan jika 

diperlukan untuk meningkatkan kinerja sistem dan menjaga keberlanjutan operasionalnya 

 

3. Hasil dan Pembahasan 

a. Use Case Diagram 

 

Gambar 2. Diagram Use Case 

Diagram use case yang ditunjukkan menggambarkan interaksi antara aktor (pengguna) dan 

sistem penjadwalan rapat di Kantor Dinas Perhubungan Provinsi Sumatera Utara. Terdapat 

beberapa fungsionalitas yang bisa diakses pengguna, seperti login, pengelolaan data rapat, 

pengelolaan data ruangan, pengelolaan waktu, dan pengelolaan profil. Setelah login, pengguna 

dapat mengelola data terkait rapat, ruangan, dan waktu yang tersedia. Sistem juga dapat 

menghasilkan jadwal rapat secara otomatis berdasarkan data yang dimasukkan. Selain itu, 

terdapat juga fitur request bagi operator untuk mengajukan jadwal atau permintaan terkait rapat 

yang dapat diolah oleh sistem. Semua fungsi tersebut bertujuan untuk mendukung kelancaran 

penjadwalan rapat secara efisien dan terorganisir. 

b. Perhitungan Algoritma Genetika 

Algoritma genetika biasanya melibatkan beberapa tahapan, yaitu inisialisasi populasi, seleksi, 

persilangan, mutasi, dan evaluasi fitness(Haifan, 2020). Berikut adalah penjelasan langkah-

langkahnya: 

1) Inisialisasi Populasi 

Populasi pertama dibentuk dengan menghasilkan solusi acak (kromosom). Setiap 

kromosom mewakili jadwal rapat dengan urutan yang ditentukan (misalnya, waktu dan 

ruangan rapat). 

Populasi awal (dalam bentuk kromosom): 
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Kromosom 1: [A1, A2, A3, A4] dengan fitness = 3 

Kromosom 2: [A3, A1, A4, A2] dengan fitness = 2 

Kromosom 3: [A2, A4, A1, A3] dengan fitness = 1 

Kromosom 4: [A4, A3, A2, A1] dengan fitness = 4 

2) Penilaian Fitness 

Fitness function digunakan untuk mengevaluasi kualitas setiap individu dalam populasi. 

Fitness mengukur sejauh mana jadwal rapat memenuhi kriteria seperti ketersediaan 

ruangan, waktu yang tepat, dan meminimalisir bentrok jadwal. Dalam penelitian ini, 

fungsi fitness = jumlah bentrokan jadwal. 

Fitness total = 3 + 2 + 1 + 4 = 10 

3) Seleksi 

Seleksi digunakan untuk memilih individu terbaik dari populasi untuk bereproduksi. Salah 

satu metode seleksi yang sering digunakan adalah Roulette Wheel Selection atau 

Tournament Selection. Dalam Penelitian ini menggunakan Roulette Wheel dimana 

perhitungannya, peluang seleksi untuk setiap kromosom = fitness individu / total fitness 

Peluang seleksi untuk setiap kromosom = fitness individu / total fitness: 

Kromosom 1: 3/10 

Kromosom 2: 2/10 

Kromosom 3: 1/10 

Kromosom 4: 4/10 

Dua individu terpilih secara acak berdasarkan peluang ini untuk persilangan dan mutasi. 

c. Halaman Login 

 
Gambar 3. Halaman Login 

Halaman login adalah pintu masuk utama ke dalam sistem yang memuat formulir untuk 

memasukkan username dan password pengguna. Halaman ini memastikan bahwa hanya 

pengguna yang memiliki hak akses, seperti administrator atau pegawai yang berwenang, 

dapat mengakses fitur sistem. 

 

d. Halaman Beranda 
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Gambar 4. Halaman Beranda Admin 

Sistem ini memiliki 2 pengguna, yaitu admin dan user. Gambar 4 merupakan halaman 

beranda berfungsi sebagai dashboard utama yang menampilkan ringkasan informasi penting, 

seperti jadwal rapat terkini, jumlah agenda yang telah terjadwal, dan statistik penggunaan 

ruang rapat. Tampilan ini dirancang untuk memberikan gambaran umum kondisi sistem 

secara cepat dan jelas.. 

 
Gambar 5. Halaman Beranda User 

Gambar 5 merupakan tampilan halaman beranda user dimana mempunyai menu yang 

hanpir sama dengan admin, hanya saja memiliki perbedaan dimana operator tidak 

memmpunyai akses untuk kelola menu pengguna dan request.  

e. Halaman Agenda Rapat 

 
Gambar 6. Halaman Agenda Rapat 

Halaman agenda rapat memungkinkan pengguna untuk menambahkan, mengedit, atau 

menghapus jadwal rapat yang akan dilaksanakan. Pengguna dapat memasukkan informasi 

penting seperti tanggal, waktu, peserta, dan ruang rapat yang diperlukan. 

f. Halaman Pimpinan Rapat 
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Gambar 7. Tampilan Pimpinan Rapat 

Halaman ini digunakan untuk mengelola data pimpinan rapat, seperti nama, nomor 

anggota, dan jenis rapat. Data ini diperlukan untuk memastikan pimpinan rapat terjadwal 

dengan benar sesuai dengan agenda yang ada.  

g. Halaman Kelola Ruang Rapat 

 
Gambar 8. Halaman Kelola Ruang Rapat 

Halaman kelola ruang rapat memungkinkan pengguna untuk mengelola data ruangan, 

seperti kapasitas, lokasi, dan status ketersediaannya. Halaman ini membantu memastikan 

bahwa alokasi ruang rapat dilakukan secara optimal. 

 

h. Halaman Jenis Rapat 

 
Gambar 9. Tampilan Jenis Rapat 

Halaman jenis rapat digunakan untuk mendata dan mengelola berbagai jenis rapat yang 

biasa dilakukan, seperti rapat koordinasi, rapat evaluasi, atau rapat teknis. Hal ini 

mempermudah pengelompokan dan pengaturan agenda rapat berdasarkan jenisnya. 

i. Halaman Kelola Ruang Gedung 
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Gambar 10. Tampilan Ruang Gedung 

Halaman ini berfungsi untuk mengelola data gedung yang memiliki ruang rapat. 

Informasi seperti nama gedung, jumlah ruang, dan fasilitas pendukung dicatat di sini untuk 

mempermudah proses alokasi ruang rapat.  

j.  Halaman Kelola Hari 

 
Gambar 11. Tampilan Kelola Hari 

Halaman kelola hari memungkinkan pengguna mengatur hari-hari operasional dan hari 

libur untuk memastikan jadwal rapat tidak berbenturan dengan hari nonaktif atau hari libur 

tertentu. 

k. Halaman Generate Jadwal Rapat 

 
Gambar 12. Tampilan Generate Jadwal Rapat 
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Halaman ini menampilkan hasil akhir dari proses generasi jadwal menggunakan Algoritma 

Genetika. Pengguna dapat melihat jadwal rapat yang telah dioptimalkan, termasuk waktu, ruang, 

dan peserta yang sesuai dengan kriteria yang telah ditentukan. 

 
 

4. Kesimpulan 

Kesimpulan dari penelitian ini adalah penerapan metode Waterfall dalam pengembangan 

sistem penjadwalan rapat di Kantor Dinas Perhubungan Provinsi Sumatera Utara memberikan 

pendekatan yang terstruktur dan sistematis untuk memastikan pengembangan yang efisien dan 

sesuai dengan kebutuhan pengguna. Setiap tahapan, mulai dari penentuan kebutuhan hingga 

pemeliharaan sistem, dilakukan secara berurutan dengan pengujian yang cermat di setiap tahap 

untuk memastikan kualitas dan fungsionalitas sistem. Dengan demikian, sistem yang dihasilkan 

dapat memfasilitasi penjadwalan rapat secara otomatis, meningkatkan efisiensi operasional, dan 

memberikan solusi yang optimal bagi pengelolaan rapat di lingkungan Kantor Dinas Perhubungan 

Provinsi Sumatera Utara. 
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